48. Osterreichische Chemieolympiade
Landeswettbewerb, April 2022
Theoretischer Teil
Angabe mit Antwortkastchen

Platznummer:

Problem A 10 Punkte
Multiple Choice

Von den angebotenen Antworten/Feststellungen ist jeweils nur eine anzukreuzen!

1. Das folgende Element tritt in Salzen immer mit der Ladung 1+ auf:
O Al O d O GCs O Ba O N

2. Einer der durch die Formeln bezeichneten Stoffe passt aufgrund seiner Eigenschaft bei
20°C und 1 bar nicht zu den anderen.

O CO: [0 NaCl O Ci2H22011  [J CaCOs O Mgo
3. Welche Summenformel passt zum Namen Octansaure?

O CsHi60 O CsHis02 O CsHi602 O CsHi3CO0H [J CgHisNe

4. Welches der folgenden Atome/ Ionen besitzt nicht 19 Neutronen?
O i5c O 33Ar O 29Sc®* O i5p* O 35

5. Wenn man 10,0 g Zucker in 1,00 L Wasser 16st und dabei das Volumen gleich bleibt, so
betragt die Dichte dieser Losung:

O 098g/mL [J 099g/mL [ 100g/mL [J 101g/mL [J 1,02g/mL

6. Man mischt 1,0 L Lésung mit pH = 2,0 mit 1,0 L einer Losung mit pH = 4,0. Dann hat die
Mischung einen pH-Wert von

O 20 O 23 O 26 O 30 O 35

7. Wenn man jede der fiinf folgenden Losungen (¢= 0,1 M) mit jeder anderen mischt
(tliipfelt), dann entstehen in Summe wie viele verschiedene Niederschlage?
Losungen von: AgNOs; NaCl; BaClz; Nal; Pb(NO3)z;
O 1 O 2 O 3 O 4 O 5

8. Stimmt man die Gleichung _ C;oH,, +___ 0, - ___CO, + __H,0 mit den kleinsten
ganzzahligen Koeffizienten ab, so lauten diese von links nach rechts

[0 116,10,22 [J] 231,20,22 [J] 1,20,10,22 [J 24220,22 [J] 3422022
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9. Mit den folgenden Strukturformeln (Konstitutionsformeln) sind mehr als fiinf
Verbindungen gemeint. Wie viele sind es insgesamt?

OH OH OH o)
OH N CH=CH-COOH OH N
o) ’ P ) ‘ P OH
O o6 O 7 O 8 O o9 O 10

10. Betrachten wir die folgenden Aussagen:
[ Alle organischen Verbindungen enthalten Kohlenstoff.
I Alle organischen Verbindungen enthalten Wasserstoff.
[II Organische Verbindungen enthalten auf keinen Fall Metalle.
IV Die organischen Verbindungen, die man kennt, kommen alle in der Natur vor.
Welche ist/sind richtig?

H

O 1 O IundlIl O LIundIll [ alle O keine

11. Welche der folgenden Formeln ist sicher richtig?

D BaNOs3 D AlCl; D CaBr: D Al;SO4 D HCl

12. Die Bildungswarme von H20() betragt ArHzgg = - 286 k] mol-L.
Welche der folgenden thermochemischen Gleichungen ist korrekt?

(a) 2 Hg+ Oy = H20q A, H3yg = - 286 k] mol!
(b) 2 Hz(g)+ O2(g = 2 H20( A, H3yg = - 286 k] mol!
(c) Hzg + 1/2 Oz — H20q A, H3yg = - 286 k] mol!
(d) Hzg) + O(g = H20(g) AyHzog = - 286 k] mol!
(e) H20) = Hz(g) + 1/2 Oz(g) A, H3yg = - 286 k] mol!
O @ O (b O (© O (@ O (e
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Problem B 6,5 Punkte

Zwei kleine Wasserbeispiele

B.1. Uber’s Wasser

Wasser ist ein aus vielen Griinden bemerkenswerter Stoff. Viele seiner Eigenschaften erklart
man mit der Tatsache, dass das Wassermolekiil ein Dipol ist.

a) Zeichnen Sie die Valenzstrichformel eines Wassermolekiils einschlieflich nichtbindender
Elektronenpaare und Partialladungen.

Auch sehr bekannt ist die Dichteanomalie des Wassers: Nicht als Feststoff, sondern bei 4°C hat
es seine grofdte Dichte.

b) Unten sind Proberohrchen abgebildet, in denen iiberall die gleiche Masse an Wasser bei
verschiedenen Temperaturen gezeigt ist. Ordnen Sie die Temperaturen + 20°C, +1°C,
+4°C, +16°C, +8°C, +12°C den GefdlSen zu, indem Sie sie wie bei der linken Abb. in das
Rohrchen schreiben.

Wasser ist ein hervorragendes Losungsmittel fiir polare Stoffe, z. B. Kaliumcarbonat. Ein
Student 16st 8,638 g K2CO3 in destilliertem Wasser zu einem Gesamtvolumen von 500,00 mL
auf.

¢) Berechnen Sie die Molmasse von K:CO3 sowie die Stoffmengenkonzentrationen von
(1) K2C03 und (2) K* -lonen in der genannten Losung.
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B.2. Kristallwasser

Eine Probe des Salzes MgCOs3 - xH20 wird so lange erhitzt, bis die Gasentwicklung aufhort. Die
beiden freigesetzten Gase werden nacheinander durch eine erste Flasche mit konzentrierter
H2S04 und durch eine zweite Flasche mit einer gesattigten Losung von Ca(OH): geleitet.

Die Flasche mit der Schwefelsaure ist dann 3,6 g schwerer, der Niederschlag in der Flasche mit
Ca(OH); hat eine Masse von 4,0 g.

d) Stimmen Sie die Gleichung fiir die thermische Zersetzung des Salzes ab. Schreiben Sie
auch allfillige, 1" als Koeftizienten an.

__MgCO;-xH,0 - __ MgO+__ CO, +xH,0

e) Welches Gas wird in welcher Flasche absorbiert?

1. Flasche: 2. Flasche:

1) Schreiben Sie die abgestimmte Gleichung ftiir die Bildung des Niederschlages in der
zweiten Flasche auf.

g) Berechnen Sie x.

h) Berechnen Sie das Gesamtvolumen der Gase bei 25,0°C und 99000 Pa in Liter.
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Problem C 11,5 Punkte

Woraus man Miinzen (nicht mehr) macht
C.1. Kupfer

Dass Kupfer fiir Miinzen verwendet wird, zeigt vermeintlich der Blick ins eigene Geldborsel.
1,2 und 5 Cent-Miinzen scheinen aus Kupfer. Ein kurzer Test mit dem Magneten beweist jedoch,
dass die Miinze zum Grofteil aus ferromagnetischem Material besteht.

Die 1-Cent-Miinze hat eine Masse von 2,30 g. Die Dichte von Kupfer betragt 8,940 g cm-3. Kupfer
(Copper, Grade A) kostet laut Angaben der Londoner Metallborse 5558,3 €/Tonne. (1 Tonne =
103 kg).

a) Berechnen Sie den Materialwert, den eine 1-Cent-Miinze gleicher Masse aus reinem
Kupfer hétte, in Cent.

Die 10, 20 und 50 Cent-Miinzen bestehen immerhin aus einer kupferhaltigen Legierung. Deren
Kupfergehalt kann auch mit nasschemischen Methoden bestimmt werden. Folgender Versuch
wurde durchgefiihrt.

Eine Probe von 4,0973 g der Legierung wurde mit 40 mL 8M HNOs libergossen. Nach etwa 20
Minuten auf einer Heizplatte war die Miinze unter Bildung brauner Dampfe vollstindig
aufgelost, nach weiteren 20 Minuten Sieden die Saure fast vollstandig ausgetrieben.

Die nunmehr blaue Losung wurde quantitativ in einen Messkolben transferiert, auf 100,0 mL
aufgefiillt und homogenisiert. Aliquote von 5,000 mL wurden mit einer Pipette entnommen,
verdiinnt, mitje 15 mL 10%iger KI-Losung versetzt und mit 0,2000 M NazS203 - Losung titriert,
wobei der exakte Endpunkt durch Zusatz von Starkelosung angezeigt wurde. Der
durchschnittliche Verbrauch betrug 14,28 mL.

b) Geben Sie eine abgestimmte Gleichung fiir die Bildung von Kupfer(Il)-nitrat aus Cu und
HNO3 unter Entwicklung von NOz und Wasser an.

c) Geben Sie abgestimmte lonengleichungen fiir die Reaktionen von Cu?* mit I und fiir die
Reaktion des gebildeten I> mit S:03- an.
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d) Der Umschlag am Endpunkt erfolgt... (kreuzen sie richtig an)

O von Violett (Veilchenfarben) nach Farblos
0 von Blauviolett nach Weif3

0 von Rot nach Gelb

0 von Gelblich-braun nach Weif3

Das stochiometrische Verhaltnis von Kupfer zu Thiosulfat ist 1:1.

e) Berechnen Sie den Kupfergehalt der Miinze in Massenprozent.

C.2. Columbium

Recht hiibsche Miinzen werden heute mit Columbium (Cb) gemacht. Columbium? Ein solches
Element gibt es doch nicht im modernen Periodensystem. Hatte es aber - einem Vorschlag
seines Entdeckers folgend - fast gegeben. Es kommt ndmlich im Erz Columbit FeMn(CbO3)>
(M = 392,61 g moll) vor. In einer Probe dieses Erzes wurden folgende Massengehalte
gefunden: Fe: 14,23% Mn: 13,99% Cb:47,33% O: Rest.

a) Geben Sie den Massengehalt an Sauerstoffin % an.

b) Zeigen Sie durch Rechnung, um welches Element es sich bei Cb handelt.

Um [hnen die Freude an der vorangehenden Frage nicht vorschnell zu nehmen, wollen wir in
diesem Beispiel weiter von Columbium (Cb) reden. Alle weiteren Fragen konnen ja auch
beantwortet werden, wenn man nicht weif3, wie es heute wirklich heif3t.
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Um elementares Cb zu erhalten wird das Erz, welches librigens fast immer auch Tantal enthalt,
mit Flusssdure aufgeschlossen. Daraufhin bilden sich Kz[CbOFs] und Kz[TaF]

¢) Geben Sie die Oxidationszahlen in diesen Verbindungen an

fiir Cb fur Ta

Aus dem Kz[CbOFs] kann in wassriger Losung durch Zusatz von Ammoniak (formuliert als
NH40H) zunachst Cb20s gefallt werden, wobei auch Ammoniumfluorid entsteht.

d) Stellen Sie eine abgestimmte Gleichung mit ganzzahligen Koeffizienten fiir diese Fallung
auf.

Das Cb20s kann etwa mit Fe203 gemischt und dann aluminothermisch (d.h. mit Al) reduziert
werden. Man erhalt so eine Legierung, die Cb und Fe im Stoffmengenverhaltnis 3:1 enthalt (und
natiirlich Al;03).

e) Stellen Sie eine abgestimmte Gleichung mit ganzzahligen Koeffizienten fiir diese
Reduktion auf. Wahlen Sie den Ansatz so, dass Cb und Fe auf der Produktseite im
Stoftmengenverhdltnis 3:1 auftreten.

C.3. Aluminium

Vermutlich vor Threr Geburt, am 1. Jinner 2002 wurde der Euro als Bargeld in Osterreich
eingefiihrt. Davor gab es den Schilling (ATS, austrian shilling) der 100 Groschen wert war. Der
Wechselkurs zum Euro war schon davor festgelegt worden: 1 EUR = 13,7603 ATS. Er gilt nach
wie vor; sollten Sie irgendwo Schilling finden, kénnen Sie diese bei der Nationalbank
umtauschen.

a) Wieviel EUR erhalten Sie fiir 1 ATS? Geben Sie den Wechselkurs auf 6 Stellen hinter
dem Komma an.

1ATS = EUR
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Nun finden ja einige, frither sei alles leichter gewesen. Das 10-Groschen-Stiick zum Beispiel
bestand aus Aluminium mit einer Beimengung von Magnesium und wog nur 1,1 g, ein 10-Cent-
Stiick hingegen wiegt 4,10 g.

b) Berechnen Sie die Massen, die man in der Geldtasche hétte, um den Gegenwert von
EUR 30,- in bar zu transportieren (a) in 10-Cent-Stiicken (b) in 10-Groschen-Stiicken.

Eigentlich ist es interessant, dass man Aluminium tiberhaupt fiir Miinzen verwenden kann,
schlief3lich ist es sehr reaktionsfahig und geht leicht in die Oxidationsstufe +III tiber. Geschiitzt
wird es von einer hauchdiinnen, schiitzenden Oxidschicht.

c) Geben Sie die Formel der schiitzenden Oxidschicht an.

Ohne diese Schicht wiirde es sich sogar in reinem Wasser auflésen, d.h. oxidiert werden.
Betrachten wir diesen Prozess ein wenig:

d) Wenn sich Aluminium in Wasser auflost, dann ist das Oxidationsmittel...

(richtig ankreuzen)
O H:aus dem Wasser H;0 0 0 aus dem Wasser H;0
O O0: aus der im Wasser gelosten Luft 0 keines der angegebenen

e) Nach der Oxidation liegen hydratisierte AP*-lonen vor. Die Gegenionen dazu sind
dann... (richtig ankreuzen)

0 0# 0 H30+
0 OH 0 in diesem Fall nicht vorhanden

Versetzt man eine Losung von Aluminiumnitrat vorsichtig mit Natronlauge, so fallt zuerst ein
Niederschlag Al(OH)3 aus.

1) Kreuzen Sie die richtige Farbe des Niederschlags an

O grau 0 gelb 0 weif3 0 schwarz O braun
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Der Niederschlag 16st sich bei hoheren pH-Werten unter Bildung von Tetrahydroxidoaluminat
wieder. Bei hoheren Konzentrationen bilden sich auch mehrkernige Kationen, in denen Al-
Ionen tiber O- oder OH- miteinander verbunden sind.

Ein Beispiel ist das [Al300s(OH)se(H20)24]"*, welches sich sogar als Sulfat fallen lasst.

g) Geben Sie die Ladungszahl n dieses Kations an.

n=

Tatsachlich neigt Aluminium auch zu eher kovalenten Bindungen, was ein wenig verwundern
mag. So liegt etwa Aluminium(III)-chlorid im geschmolzenen Zustand als Dimer vor, in dem
zwei Cl-Atome die beiden Al-lonen verbinden. Man koénnte fiir das Dimere Cl2AICI;AICI,
schreiben.

h) Zeichnen Sie eine vollstindige Lewis-Formel (Valenzstrichformel) fiir das Dimere
Aluminiumchlorid samt nicht-bindender Elektronenpaare sowie allfilliger formaler
Ladungen.

Verschmilzt man Aluminiumoxid Al,0s mit Metalloxiden, entstehen ebenfalls Aluminate. Diese
kommen in der Natur kristallisiert als sogenannte Spinelle vor, wie zum Beispiel der Galaxit.
XAl204. Dieser besitzt einen Al-Anteil von 31,209% (m/m).

i) Berechnen Sie die Anteile von X und O in Prozent (m/m).

J) Geben Sie an, um welches Element X es sich handelt, und beweisen Sie durch Rechnung.

k) Geben Sie die Oxidationszahl von X an.
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Problem D 12 Punkte

Physikalische Chemie

Die folgenden Aufgaben aus der allgemeinen und physikalischen Chemie drehen sich um das
Element Blei. Dabei geht es um Inhalte aus der Radiochemie, der Stéchiometrie, der
Elektrochemie, der allgemeinen Chemie und der Gleichgewichtslehre.

D.1. Das Element

Das natiirliche Isotopengemisch von Blei besteht aus einem pseudostabilen und drei stabilen
[sotopen:

204Pb (7 > 10'a) 206Ph 207ph 208Ph
1,4% (n/n) 24,1% (n/n) 22,1% (n/n) 52,4% (n/n)
m = 203,973 u m = 205,974 u m = 206,976 u m = 207,977 u

a) Berechnen Sie die Atommasse des in der Natur vorkommenden Isotopengemisches in u.

b) Wie viele Protonen (p), Neutronen (n) & Elektronen (e) enthalten folgende Teilchen?

206 pb:

208Pb2+:

210Pb ist ein a-Strahler, es emittiert dabei 3He-Kerne.

c) Schreiben Sie eine abgestimmte Zerfallsgleichung auf.

D.2. Blei in Erzen

In der Natur findet man das Bleimineral PbS in verschiedenen Bleierzen. Aus diesem wird durch
»,Rosten” (Erhitzen mit Luftsauerstoff bei hohen Temperaturen) zunichst Blei(Il)-oxid und
durch anschliefiende Reduktion mit C (Koks) Blei hergestellt.
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a) Schreiben Sie abgestimmte Gleichungen fiir die beiden Prozesse auf.

b) Berechnen Sie die Masse Blej, die aus 1,0 t Bleierz mit 82% (m/m) PbS maximal
hergestellt werden kann, wenn die Ausbeute des Rostens 98% und die der Reduktion
92% betrdgt.

D.3. Blei als Pb2+

Eine der wenigen, in Wasser gut l6slichen Bleiverbindungen ist Pb(NO3)..
Schwer l6slich sind z.B.: PbS, Pb(OH)2, PbClz, PbBr», Pblz, PbSO4 und viele andere Salze des
Bleis. Das Loslichkeitsprodukt von Pbl; betragt K, = 7,5-107°,

a) Berechnen Sie die Loslichkeit von Pbl> in mol L in reinem Wasser.

Das Loslichkeitsprodukt von PbCl; betragt K, = 1,8 - 10~*. Ein Niederschlag tritt nur dann auf,
wenn das lIonenprodukt IP = c(Pb?*)c?(Cl™) groRer als das Loslichkeitsprodukt ist. Man
mischt 50 mL Pb(NO3)2-Losung (¢= 0,010 M) mit 50 mL KCI-Lésung (¢= 0,020 M).

b) Treten in der Mischung eine Triibung oder ein Niederschlag auf? Zeigen Sie durch eine
Berechnung.
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Das Standardpotential von Blei betragt E° (Pb?* /Pb) = —0,125 V.

¢) Berechnen Sie das Potential der abgebildeten
Halbzelle bei 298,15 K. Verwenden Sie dazu das

vorher gegebene Loslichkeitsprodukt von Pbl>. Ki(aq), ¢ = 0,100 M

Pb

Pbl; —

Pb2+ bildet mit OH- einen schwer loslichen Niederschlag (K, = 1,4-1071%), aber auch den

. eq([Pb(OH)3]™
Komplex [Pb(OH)s] mit K = C:q f}fl[)ﬂgcgq’(ﬂ}l’_) =7,9-10",

d) Berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante fiir die Reaktion
Pb(OH),(s) + OH™(aq) 2 [Pb(OH)3]"(aq)

e) Berechnen Sie die Konzentration des Komplexes [Pb(OH)3/[ in einer Lésung mit
pH = 11,0, die einen Bodenkorper von Pb(OH)z enthdlt,
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D.4. Blei als Pb4+

Blei kann in Verbindungen auch in der Oxidationsstufe +4 auftreten, z.B. in PbOx.
Pb02ist in saurer Losung ein starkes Oxidationsmittel:

E°(Pb0O,/Pb**(H*)) = +1,65V.
Das Standardpotential eines anderen, bekannten Oxidationsmittels ist:

E°(MnO; /Mn?t*(H*)) = +1,51V

a) Schreiben Sie eine abgestimmte Reaktionsgleichung fiir jene Redoxreaktion zwischen
den beiden Redoxpaaren auf, deren Gleichgewicht auf der rechten Seite liegt.

b) Berechnen Sie die Gleichgewichtskonstante der Redoxreaktion bei 298,15 K.
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Problem E 20 Punkte
Organische Chemie - Terpene und Phenylpropanoide

In dieser Aufgabe geht es um Terpene und Phenylpropanoide. Terpene sind aus

[sopreneinheiten (Isopren = 2-Methylbuta-1,3-dien) aufgebaut. Sie kénnen in acyclische und

cyclische (mit unterschiedlich vielen Ringen) Terpene eingeteilt werden. Manche Terpene sind

Kohlenwasserstoffe, andere sind funktionalisiert.

E.1. Rund um den Terpenbaustein Isopren

a) Zeichnen Sie die Konstitutionsformel des Terpenbausteins [sopren
(2-Methylbuta-1,3-dien).

b) Zeichnen Sie die Konstitutionsformel des Reaktionsproduktes, das durch die vollstindige
katalytische Hydrierung von Isopren entsteht.

c¢) Zeichnen Sie die Konfigurationsformel eines cyclischen, chiralen [somers von Isopren
und kennzeichnen Sie das chirale Zentrum mit einem Sternchen (*).

a) b) )

E.2. Verschiedene Terpene

OH

Wettbewerbsversion Seite 14 von 20



48. Osterreichische Chemieolympiade Theoretischer Teil
Landeswettbewerb, April 2022 Angabe mit Antwortkastchen

d) Schreiben Sie zu jeder Aussage die Nummer/n der obenstehenden Verbindung/en, fiir
die die jeweilige Aussage zutrifft.

Ich bin/wir sind acyclisch:

Ich/wir enthalte/n eine Keton-Gruppe:

Ich bin/wir sind mit Cr207% in H2SO04 schonend oxidierbar:

Ich/wir zeige/n eine positive Reaktion mit DNPH (2,4-Dinitrophenylhydrazin):

Ich/wir beinhalte/n im Ring eine Doppelbindung, welche E-konfiguriertist:

Ich/wir enthalte/n eine tertidare Hydroxygruppe:

Ich/wir reagiere/n mit elementarem Natrium unter Bildung von Ho:

Ich/wir enthalte/n ausschlief3lich C- und H-Atome:

e) Bestimmen Sie die Summenformel von Terpen 5.

1) Wie viele Isopreneinheiten enthdlt Verbindung 6?

g) Bestimmen Sie den Stereodeskriptor vom chiralen C-Atom von Terpen 3 und ordnen Sie
die Substituenten nach ihrer Prioritdt (a = hochste Prioritit, d = niedrigste Prioritit).
h) Zeichnen Sie die Konfiguration des Enantiomers zu 3.

8 oH by
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E.3. NMR-Spektroskopie verschiedener Phenylpropanoide und anderer Naturstoffe
Phenylpropanoide sind Verbindungen, die sich vom Phenylpropan (IUPAC: Propylbenzen)
ableiten.

Sie tragen, wie abgebildet, haufig funktionelle Gruppen und/oder eine C=C-Doppelbindung in
der Propylseitenkette. Betrachten wir die folgenden Strukturen:

| Os_ _OH
| oot
A
0/ 0/
0
~ 0 0 OH
A B C D
;! Os__H
E :
0 0 E j\
0
OH
E F G H
Zu vier der abgebildeten Strukturen gehoren die folgenden Spektren:
Spektrum 1
1H
d,1H d,1H
| | M’( '
[ T [ I ] [ [
10 8 6 4 2 0
PPM
Spektrum 2
Signalc |s, 3H
. Signal d
d d Signal a Signal b d.2H
2H ’
JL “ m, 1H —_——
0 M Sl . I S
8 s 5 2 3 2 4 0
PPM
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s, 3H Spektrum 3
s, 2H
2H, Aromat
d,2H
m1H 20 M
bl MM L
7 6 5 | 3 1 0
_ PPM
s, 3H Spektrum 4
s, 1H
d,2H d,2H
\ l I { ! \ \
8 4 2 0

10

i) Welche der Strukturen zeigt kein Phenylpropanoid?

Jj) Geben Sie die Summenformel des Phenylpropans an.

k) Ordnen Sie den vier NMR-Spektren die richtige Struktur (aus A bis H) zu.

Spektrum 1:

Spektrum 2:

Spektrum 3:

Spektrum 4:

Struktur.

1) Ordnen Sie alle nicht-aromatischen Protonensignale von Spektrum 2 der Struktur zu,
indem Sie die Buchstaben a, b, ¢ und d (fiir die Signale a, b, ¢ bzw. d) zu den
entsprechenden Protonen in der Struktur schreiben. Zeichnen Sie dazu hier nochmals die

m) Ermitteln Sie den volilstindigen (inklusive etwaiger Stereodeskriptoren) I[UPAC-Namen
von Verbindung G.
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E.4. Synthese des Phenylpropanoids Elemicin

0] OH
1) NaOH ,q),

socl, (CH5),S0,
C - B -~

-S0, 2)HClLy  HO OH

-HCl C10H1205 o1

X | NH, A
LiAIH,
F enthélt 10 C-Atome
D Elementaranalyse (m/m):
F C: 60,6% H:7,1% 0:32,3%
P04 X: als Reinstoff bei RT
10 MnO, gasformig, M=36,5g/mol
2
+Y —0
E _— 0
o /
/ i
—0
G
Von B ist ein TH-NMR Spektrum gegeben:
H-NMR von B
6H | 3H
2H
1H
L U
| 1|2 ! 10 é [ é Jl [ 2‘ 0
PPM
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48. Osterreichische Chemieolympiade Theoretischer Teil

Landeswettbewerb, April 2022 Angabe mit Antwortkastchen
n) Schreiben Sie die Summenformeln von F und X auf. Der Rechenweg muss nicht gezeigt
werden.
F: X:

o) Zeichnen Sie die Konstitutionsformeln der Verbindungen B, C, D, E und F.
B: C: D:

p) Wiahlen Sie fiir die Umsetzung von E zu G ein geeignetes Reagenz fiir Y aus und
unterstreichen Sie dieses.

LiAlH4 (Lithiumaluminiumhydrid)
H2S04 (Schwefelsaure)

DIBAL-H (Diisobutylaluminiumhydrid)
H202 (Wasserstoffperoxid)

Cr207% / H* (Dichromat, saures Milieu)

KMnO4 (Kaliumpermanganat)
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Landeswettbewerb, April 2022 Angabe mit Antwortkastchen

Die weiteren Schritte zum Elemicin konnen so aussehen:

—0
/O 1)H5C,—Mg—I Dehydratisierung Isomerisierung
O —_— H 3 I " ]
/ H 2)H*/H,0 p-TsOH (Kat.) .
(=para- Elemicin
—0 G Toluensulfonsaure)

[ und J sind Stellungsisomere (Regioisomere). Verbindung I kann £- oder Z-konfiguriert
vorliegen, Verbindung ] hingegen nicht.

q) Zeichnen Sie die Konfigurationsformel der Verbindung H in (R)-Konfiguration, die von I
in (E)-Konfijguration sowie die Konstitutionsformel der VerbindungJ

H: I: J:
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